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L’objet de cette note de calcul est de vérifier la solidité des eléments d'un type d'élévateur

vertical conforme a la norme NF P 82-222.

2.1 - Plans et spécifications

- Specifications :
[1] Sans

-Plans :
[P1]N° 5012
[P2] N° E 5000
[P3] N° E 6500

2.2 - Codes de référence

- FEM Section | - 1987
- Regles AL

- Norme NF P 82-222
- Norme NF P 01-013

2.3 - Programme de calcul

Les calculs sont réalisés suivant régles classiques de la RDM et moyens informatiques, logiciel
COSMOS de calcul aux éléments-finis.
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3.1 - Données de calculs

. Charge nominale de I'élévateur = 250 kg
. Masse plateforme monobloc mécano-soudée incluant garde-corps et éléments de guidage :

Tole pliée : 1226x817x3x7800e-9 ~ 23 kg
Profilés : (3x40x30x950+2x80x10x2003+2x80x9x3000)x7800e-9 ~ 85 kg
Gardes-corps avec menuiserie : ~ 30 kg
Paroi de gaine : ~ 30 kg
TOTAL ~ 168 kg

. Vérifications imposées par la norme NF P 82-222 (élévateurs) et la norme NF P 01-013
(Gardes-corps)

- Garde-corps

=>Pour locaux privés, longueur n'excédant pas 3,25m, charge = 1,3 kN/m sur
un garde-corps d’un métre de haut

- Parois de gaine : 1) Effort de 1000 N, perpendiculaire, en n'importe quel endroit,
sur une surface 5 cm? sans déformation permanente.
2) Effort de 300 N, sans déformation élastique > 10 mm.

- Portes palieres : 1) Effort de 300 N sur une surface de 5 cm?, sans déf. élastique
>15 mm.

2) Effort pour empécher la fermeture < 150 N.

- Verrouillage portes : 1) 1000 N dans le cas de portes coulissantes
2) 3000 N sur le péne dans le cas de portes battantes.

Nota : I'analyse de contraintes ne sera pas faite suivant Norme NFP 82-222 mais suivant
régles FEM.
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3.2 - Méthodologie

Les éléments constitutifs de I'elevateur sont calculés et vérifiés selon régles de la FEM

et selon critéres de la norme NF P 82-222 par les méthodes classiques de la RDM.

Les calculs sont réalisés pour la plate-forme: 1226 x 817 mm soient des cétes A=1000,

B=1300 sur le plan n°5012.

3.3 - Caractéristiques des matériaux

» Nuance acier :E24
Coefficient de poisson 10,3
Module de Young : 201 000 MPa
Limite élastique Rpg 2%, : 240 MPa
Limite de rupture Rm . 360 MPa

» Nuance aluminium : 6060 AGS T5
Coefficient de poisson 00,33
Module de Young . 71 000 MPa
Limite élastique Rp%2% : 150 MPa
Limite de rupture Rm : 200 MPa

3.4 - Critéres admissibles - analyse des contraintes

Cas de service | :

1]
Valeurs admissibles : C8acier = Min(M) = 160 MPa
. Rp0,2%
Agcier = Mm(J?s—xJ;—) - 924MPa
4]
tgger = Min(SP22% ) _ 41302
15%y/2
(pour les cordons de soudure)
0
Oz = Min(m) = 100 MPa
0,
rag, = Min(CP22% ) _ g5 mpa

5x+/3
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Analyse : Traction o < oa
Cisaillement 1< 1a
Contrainte combinée cVM = o +31 < G,

Contrainte combinée o, = Vo +27 <o, (cordons de soudure)

+ Criteres de déformation sous chargements non pondérés de la
norme NF P 82-222 (cf. § 3.1)

Nota: Les regles FEM seront appliquées pour I'aluminium sachant que les critéres
employés dans le DTU « Regles AL » sont similaires.

3.5 - Cas de chargement

Coefficients pondérateurs de charge: y=1,6
yc=1,2

P1: charge maximale de calcul (parties mobiles) :
P1=12(1680+2450x1,6)=6720N.

P2 . charge plateforme + personnes :

P2=12x[(23 +2 x40 x 30 x 950 x 7 800.10° + 30) x 9,81 + 2450 x 1,6 |
P2 =5 537 N.

En outre, il convient de rajouter les charges non pondérées imposées par la norme NF

P 82-222 pour la vérification des déformations sur les éléments annexes (gardes-corps, ...),
décrits en §3.1.
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Les résultats sont exprimés dans les unités suivantes :
- Les efforts en N,

- Les moments en N.mm,

- Les contraintes en MPa,

- Les déplacements en mm.

Le plan de référence pour la désignation des piéces est le E 5000.

4.1 - Calcul de charpente métallique et rails aluminium
4.1.1 - Calcul des pieces 13, 11 et 14,10.

On suppose que la charge P, définie au § 3.5, est placée au milieu du plateau.

>

D‘ lp

Compte-tenu de la geomeétrie de I'ensemble, les fers sur lesquels sont montés les galets

reprennent les moments due a I'excentration de la charge par rapport au mur, le fer sur lequel
est fixé le vérin, I'effort vertical.

Calcul des traverses supports galets :
Soit un moment fléchissant maximum, Mf = P2/2 x (A-149+40)/2 = 1 233 367 N.mm .
Nous avons la configuration suivante (représentée a I'horizontale)
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AVI sz \Mf

//Ll=2003~100-25=1878 mm ,L2=45

V1=Mf/L1=657N
V2 =-657 N

(Fers plats 80x10) : Sigma = Mf/ /v =1 233 367 / (10 x 802/ 6) = 116 MPa < ca,gjer
Tau=3/2x657/(80x 10) = 1,2 MPa < ta,gjer
VM = 116 MPa < ca,gjer

(Fers plats 40x30) : Sigma =Mf/ /v =1 233 367 / (30 x 40%/ 6) = 154 MPa < ca,gjer
Tau=3/2x 657 /(40 x 30) = 1 MPa < ta,gjer
VM = 154 MPa < cayger

Les fers sur lesquels sont ancrés les galets et le plateau conviennent.

Calcul de 'ensemble sur lequel s’appuie le vérin :

Les poutres 10 et 14 supportent uniquement le poids propre de la structure, le moment
induit par I'excentration de la charge par rapport au mur est lui repris par les traverses et les
galets dans les rails respectifs (cf. calcul précedent)

Boulons M8, Sr=36,6 mm?, Classe 8-8,  Rp”?* = 627 MPa => caygyon = 0,7XRe = 439 MPa
Traction dans le Té 80x80x9 : Sigma=6720/(80x 9+ 71 x 9 -9 x 9) = 5,3 MPa < cacjer

Veérification des boulons au cisaillement : Tau =4/3 x 6 720 / 36,6 = 245 MPa < 0,6 X capgyion

4.1.2 - Calcul des rails de guidage des galets (piéces 11)

1657N

A A

1500

g -
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cf. caractéristiques du profilé aluminium en annexe.

Mf o =657 /2 x 1 500/ 2 = 246 375 N.mm
Sigma = 246 375/ 17,5e3 = 14 MPa < ca,y,
Tau =657 /(4 x72) = 2 MPa < ta,,

VM = 14,4 MPa< oa,,

Veérification de l'aile des profilés :

657 N

Sigma =6 x 657 / (PIx4?) = 78 MPa < oca,,
Les rails de guidage des galets conviennent.

4.1.3 - Calcul des traverses supportant les rails (repére 2)

Fer plat 50x10, longueur 1115 mm

Le calcul est réalisé pour la partie extrémité du fer, le calcul étant dimensionnant pour
I'autre portion sollicitée comprise entre 2 appuis.

/ |

2‘ 150-43=107 mm X

4 g

Mfiax = 657 X 107 = 70 299 N.mm

4.1.4 - Calcul de la piece en extrémité du fer Té accrochée au vérin.

cf. plan détaillé en annexe A (Solution 2)

acier A48 => capsg = 285/ 1,5 =190 MPa
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Effort surletrou ¢ 14 =6 720 N
Mf (partie 35 mm de largeur) = 6 720 x 33 = 221 760 N.mm

2

221760
35 x 152
6

2
X é) =172 MPa < ca,,,

[6720
x—
2

15 35

(115 — 82) x 6 720

0,282 x 60 15°

o flexion partie 60 mm = 7 = 98 MPa ;
60 x 15
S )
8 )
) = ocp =179 MPa
t torsion partie 60 mm = b igliman = 81 MPa ;
)

— L'attelage convient.

4.1.5 - Vérification des assemblages

- Boulons de liaison galets/traverse M8x40 (repére VII):
Tau = 4/3 x 657 / 36,6 = 24 MPa < 0,6 X capoulon

- Chevilles : Effort axial = 657 N => A vérifier par rapport au type de cheville
employe
- Boulons de liaison traverse 2 / rail 1:

Sigma = 1,25 x 657 /36,6 = 22,4 MPa < capouion

- Liaison soudée des fers 11/13:
Effort équivalent repris par la soudure du au moment de flexion :

F= 1233367/80=15417 N auquel on rajoute les masses suspendues
soit : 6 720 - 5 537 = 1 183, soit au total : 16 600 N.

Calcul des contraintes dans la soudure en supposant I'effort repris sur 1/3 de la
longueur de la soudure, soit 80/3 = 26,7 mm., et une apothéme de 12 mm.
Sigma = 16 600/ (26,7x10) = 62 MPa < ta,jer(cordons)
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4.2 - Partie plateforme
4.2.1 - Calcul du plateau

Le plateau, en acier d'épaisseur 3 mm, est supposé appuyé aux 4 extrémités et soumis
a une charge constante équivalente au poids propre du plateau et a la charge nominale.
Soit P=1,2x (225 + 1,6 x 2 450) = 4 974 N.
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Calcul plaque rectangulaire de 0.8m*0.8m
Calcul suivant ROARK - calcul enveloppe

VERIFICATION TOLE EN APPUI SIMPLE SUR QUATRE COTES ET
CHARGE UNIFORME SUR TOUTE LA SURFACE DE LA PLAQUE

a = 800 mm

b = 800 mm Selon Roark : b = plus petit c6té possible de tole
epr.=t = 3 mm

P = 0.0777188 Bar ou P = 0 mm d'eau

Contrainte admissible = 160 Mpa

0 N/m2
0 N/m2
0 N/m2
Pression = 7771.875 N/m2
Charge totale = q = 7772 N/m2
Calcul de la contrainte maximum dans la plaque
a/b = plus grand ratio d'élancement de tdle
alb = 1.000 B = fa/b) = 0.28740

Formule ROARK table 26, case 1a : 'Rectangular plate with all edges simply supported'

B.q.b*
O MAX :—‘g—“—‘s

2 O q

sigmamax = 158.8 Mpa < 160 Mpa

La tole convient en 3 mm.
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4.2.2 - Vérification du cadre du garde-corps

Calcul des traverses supérieures et de la traverse d'extrémité non soutenue et arrimée
dans le plancher d'ascenseur. La contrainte max. relevée en pied de poteau est de 61 MPa <

< Gaacier, admissible. Le garde-corps convient.

Nota : La vérification des panneaux « bois » des gardes corps et des parois n'est pas
réalisée, les essais pratiqués étant suffisant pour assurer la conformité vis a vis de la norme de

reférence.
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ecart maximal 4 la ids linéi sectio ments d'mertie
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Vy Vz P 3 ix Ty -3
mm mm N m*2 m™4 md m™d
19.0 29,1 SAMCEF[  2,124E+01 2,740E-04 3.653E-10 4,983E-08 4.740E-03
4 SAMCEF i
| 2
|
| 2
|
l's
|
i
]
;
l o
|
|
e
L o o s e A bos bsen 2 mvnmes 2 e v we s
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@
E
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dimensions osition des 3 ) .
N° P section moments d'inertie
des rectangles| rectangles
mm | mm | mm | mm epaisseur s ix iy iz
N° Ly Lz dy dz mm m2 m™4 m"4 m™4
1| 20 450 | -16,0 9.5 2,0 9,000E-05 1,200E-10 1,509E-08 1,771E-08
2] 20 26,0 16,0 2.0 5, 200E-05 6,933E-11 3.372E-09 1,684E-08
3| 340 2,0 -14,0 20 6,800E-05 9, 067E-11 1,948E-08 6,819E-09
4] 32,0 2.0 10 14,0 2,0 6,400E-05 3 533E-11 7,884E-09 6,032E-09
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GARDE CORPS, TRAVERSE SUPERIEURE, L=1210 mm

p rgep Eﬂ
[[MIIHHHHIIIHIHHHHIHHWIIHIIHIHlIIIHlHIIIHIHIWHI TR DORRRRR ALY
] ' b | 1B

Contrainte admissible & température = 100,00 MPa X
Module de Young & température = E = 201000 MPa a= 605 mm
Coefficient de pondération du chargement =c¢ = 1 b= 603 mm
Longueur entre appuis =L = 1210 mm
poids propre poutre =Q = 1573 N Caractérisitiques du profil
Q=1,3 kN/m

Effort ponctuel Iiv= 2496E+03 mm3
F= 0 N = 4,740E+04 mm4

Sc= 1,320E+02 mm2

Vérification des contraintes

sig=c((Q.L/8.IVM+ (Fab/LIN)= 95.32 MPa
tau =1,54*c * ((Q/2.Sc) +(F/Sc)) = 9.18 MPa
sigma VM = (sig"2 +3 tau”r2)*0.5= 95,88 MPa <100 MPa

Vérification de la fleche sous charge non pondérée
£ = (((5*Q*L"3)/ (384*E*)) +( ((F*a)/ (27*E*1*L)) * (3 *(LA2-a"2)"3)00,5) ) = 3,808 mm

soit 1/ 318 e

Le profil convient J
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GARDE CORPS, TRAVERSE SUPERIEURE, L=851 mm

Poutre sur deux appuis avec charge uniforme et 1 charge ponctuelle.

& o

AR ERRD AR ATRARRARRRRRRERARDRRRARRL

S S :

[AERRERRRRRERRRRRRRREREERY

]

Contrainte admissible & température = 100,00 MPa
Module de Young 4 température =E = 201000 MPa
Coefficient de pondération du chargement = ¢ = 1
Longueur entre appuis =L = 831 mm
poids propre poutre = Q = 1106 N
Q=1.3 kN/m
Effort ponctuel
F= 0 N

Vérification des contraintes
sig=c((QL/8IN)+(Fab/ L.INV)) =
tau =1,54*c * ((Q/2.Sc) +(F/Sc)) =
sigma VM = (sig"2 +3 taur2)*0.5 =

Vérification de la fidche sous charge non pondérée

Caractérisitiques du profil
Iiv= 2,496E+03 mm3

[= 4,740E+04 mm4
Sc= 1,320E+02 mm2

47.14 MPa
6.43 MPa

47.69 MPa <100 MPa

f =(((5*Q*L"3)/ (384*E*D) + (((F*a) / 27*E*I*L) * (3*(Lr2-a2)y3)0,5)) = 0,932 mm

soit 1/

|  Leprofil convient |

914 e
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4.3 - Porte paliere

=> Verification du péne en bronze diametre 20 :
Tau = 4/3x3000/(Pix20%/4) = 12,7 MPa

Pour un bronze de caractéristique minimum Rp®?%* = 100 MPa, le coefficient de

sécurité minimum de 5 de la norme est respecté.

L'elévateur convient suivant hypothéses définies en § 2 et 3 de cette présente note.
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Hyp : PMAX = 80 bar
Pservice = 60 bar

CALCUL VIROLE :

PR 8x55
e

g =

= 88 MPa

acier ST 52-3BK = oe = 360 MPa
ca = 2% £ 212 MPa
17

= La virole convient.

CALCUL SOUDURE FERMETURE VERIN :

.- 8xm 502/ 4 =26MPa<«CE
nx55x07x5 J3
= La soudure d'apothéme a =

0,7 x 5 mm convient.
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20
Kauteur libre

50

b

100

g0

Tube glace’ 5T52-38K
g 50060 ’

M, A # 535-Pas 15 . Fonte G5

40

5

) 35 Acier (K45, Chrome™ 25y

<
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CALCUL PLAQUE CIRCULAIRE 0.03m*0.0003m

Calcul suivant Tl

Repére : Plaque circulaire fermeture vérin

1. VERIFICATION TOLE EN APPUI SIMPLE ET CHARGE UNIFORME SUR
TOUTE LA SURFACE

rayon=a = 30 mm
coef. de poisson = 0.3
épr.= e = 5 mm
P = 8 Bar ou P = 0 mm d'eau
Contrainte admissible = B, & el Mpa
Charge de personnel 0 N/m2 —
Surcharge 0.0 N/m2
Poids propre 0.0 N/m2
Pression 800 000.0 N/m2
Charge totale = q = 800000.0 N/m2

Calcul de la contrainte maximum dans la plaque
surface de la plaque = S = 0.002827 m2
charge totale sur la plaque = Q = 2262 N

Formule Tl tableau XVII,1 article A 338-12  Moment maximum au centre de la plaque

6 x g x 2
_ d
O max = 5= (3 + V)
16 x e
sigma max = 35.64 Mpa < 242 Mpa

La téle convient en 5§ mm.
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RENFORCEMENT D'UNE OUVERTURE ISOLEE

VIROLE CYLINDRIQUE

Pc= 8.000 MPa
Pe= 8.000 MPa
De = 60.0 mm

en= 500 mm
TUBULURE

de = 4 mm

di = 4 mm

fc= 212.00 MPa
Renfort

Larg= 0.00 mm
fc= 212.00 MPa

Valeurs caractéristiques :

(Dm.e}*0.5= 16.58 mm
L= 1658 mm

Vérification suivant § C5.1.4
calcul
Somme des S(f-0.5P) =
P.G=

épreuve
Somme des S(f-0.5P) =
P.G=

Somme des S(f-0.5P)

e tn=

epr =
fe=

17 246
3797

17 246
3797

Repére :

212.00
212.00
0.00
5.00

0.00
212.00

0.00
212.00

delta =

N

P.G

Trou Dia 4mm sur vérin

MPa
MPa
mm t= 0.00 mm
mm
mm t= 0.00 mm
mm
MPa
mm
MPa
0.24 ko= 1.00
0.00 mm
S= 83 mm2
St= 0 mm2
Sr= 0 mm2
S= 83 mm?2
G= 475 mm2

[ Le renforcement d'ouverture convient. |
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VERIFICATION TIGE (Acier CK45, longueur 5 000 mm maxi)

x°EL.
p - X El

: (10.9)

Dans cette expression [ = min {Iy,Iz} et [ = ki, k étant une constante dont la valeur

est fonction des conditions aux limites.

N

2y N !égm@+

W AN/ A/ /A // /777 Y-.

2

k=1 k=2 k= —
2

1
o=
2

La valeur des contraintes normales au moment du flambage est

P. m’EL_

O’l.='—-=

= 10.10
A AL W

<2 x 210 000 x X394
= P;= 64 _ 12 214N

{ﬂ X 5 OOOJ
2
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Modéle: Vérificateur: Version 1
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DOSSIER C

DOCUMENTS POUR EXAMEN CE DE TYPE

Présent [ssobjet [référence

Généralités !

Demande d'examen CE de type

Nom du fabricant

Adresse compléte

Lieu de fabrication

Description technique générale de I'appareil

Type de I'appareil: (posé: P1-P2-P3) - (suspendu: S1-S2) - (autre & préciser)

Caractéristiques techniques

- charge(s) nominale(s)

- nombre de personnes

- hauteur(s) de levage maximale(s)

- partée(s) maximale(s)

- vitesses et rampes franchissables

- énergie(s) - puissance(s)

- poids

- dimensions

- dévers maximal en service et rampes franchissables en translation

Plan(s) d'ensemble de construction

Photographies ou notice publicitaire

Liste des normes considérées lors de la construction

Détails techniques

Plans détaillés de construction charpente et mécanismes

Note(s) de calcul de la charpente

Note de calcul des mécanismes de levage

Note de calcul des mécanismes d'orientation

Note de calcul des mécanismes de translation

Note de calcul des vérins ou certificats d'essais de laboratoire

Note de calcul de la stabilité - résultat des essais du constructeur

Schémas électriques puissance et commande - nomenclature composants

Schémas hydrauliques puissance et commande - nomenclature composants

Schémas pneumatique puissance et commande - nomenclature composants

Caractéristiques des:

- moteurs et réducteurs Pove e 2 VT vegben
- cables et chaines ;

- tuyauteries rigides et flexibles

- dispositifs de securité

Certificats de composition et de résistance des cables el des chaines

Valeurs de réglage des dispositifs de sécurité

Certificats matiére des charpentes

Certificats matiére: axes, galets, boulons couronne, élémts d'assemblages,,,

Certificats d'essais des composants par laboratoires indépendant)

Certificats d'essais des assemblages soudes ( par laboratoires indépendant)

Déclaration CE compatibilité électromagnétique, mesure de bruit , vibrations

Documentation

Lisle des risques pris en compte lors de la conception et solutions adoptées

Notice d'instructions pour |'utilisation (en frangais)

Mode de certification des assemblages soudés

Mode opératoire de montage et d'installation

Notice de maintenance

Nomenclature des piéces détachées

Organisation Qualité référence (EN 29.001 /29.002 /29.003) - Certificat

cexcelffich\examceldoctech xls

Apparell de levage de personnes
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12 214 350
of = 12214 _ 457 MPa < 28 = 359 140 mPa
Tt X 35 25 25
4

Coefficient sécurité au flambage (selon NFP 82-222)

Y= 1680 + 2 450

12 2145

= 296> 25
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i
x il ] . 5 = T T TTIIT, TP PRGN (e
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! .

3517 | Tole 3om Y= (A-149).c XpArXAB600 L
1“%_11_ 2 | Fer plat 80x10 o _ 2003 0 ol
| 26 | 1 » o~ 50xk e ) { B—*170]= 800 _

Clagl2 [~ » w030 (A-S0)= | 950 |-
E Tl1]» =~ # « { A-80 ]:'. 920 ) =
<l |3~ ~ 3010 _ e SN S T
7 [14 |1 | Coulisse symefrique S0xS0xS0x4 2000 ||
0 ' .

D7 [Fer plat 3010 A T ~
wal 11 | 1 | Profil ailes symetriques a 90% 60x60xh 611 _ | o}

|10 | 1 | Tube_carre rejoint 30x30x2 &L 0
0 7437 Tube a setteProfiliodbse ey . T L
al 6|1 ~ L A it = R o=l et ||

st - . g ” ———> (A-W9a| 881 | =
<] &1 ” ¥ (8-50 1-.:_.1.21.9. I R
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te STANDARD |3 a3 Dem. |+ .
Rep. |05 Designation. o Malfere. LOngueur. i
CLIENT: Nz Semaine:
A= 1000 oU ............ B= 1300 o4 v Course (C+D=
C= I R =
Cuvettez 200 ot .o Fosse: .
Monfage exterieur [ Mefallisation []
Montage inferieur [] |
14 620{2) 14 73062) 14. 670(2)
Nomenclatures N= oy ou gt
: 15 120£2) 15 230(2) 15 17Q2)
—
|fait le: Muat9a |7 | 61700 DOMFRONT = 33300887
- L ELEVATEURS
:’\..-h. \ :
T PORTES A DRONE OF 80 0
Imat: | PLATEFORME EN_GAINE [PRIVE] IN 5012
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CLIENT & oo
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vzt

Zone Industrielle

Boite Postale 63

% 57700 DOMIFRONT
' T&)l. 02 33 30 08 87
G

Fax > DZ 3880 12712

NOTICE D'UTILISATION

kT

D'ENTRETIEN

POUR

FLEVATEUR VERTICAL
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" plate-forme simple

porte de Plate-forme Trémie Pré-peint  Métallisé
Service simple
1534x1143 20790 21290
1400 x 900 Services 0pposés
80 Cm oo s 1440 x 1143 23420 23920
1326 x 817 1410x 1010 15620 16120
C 1226)(8171 1310x 1010 14 620 15120
& 1226 x 667 1310 x 860 14730 15230
1326 x 667 1410 x 860 15730 16 230
55 Cm 826 x 576 910 x 760 14 670 15170
mz‘:“f:!‘]e 1226717 1310910 14610 15110

Autres dimensions, en profondeur, sur demande

Rél, 1.424,050.01
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SOLUTION N22

ASSEMBLAGE PIECES PAR SOUDURE EN CONTINU
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1 Vis F30.-HC Mix 12

2 vis 0 - oets Y /

s Date :
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V. i
i
position du centre de section sections réduites modules dinertie
gravité
G 28] s ¥ sz e iylvy vz
mm mm m2 m2 mr2 "3 m*3 m*3
1337 SAMS0|  6,380E-04 3,680E-04 3200E-04 9,1T3E-07 1.756E-05 1,976E-06
ecart maximal a la . 2 e i
fibre neutre poids linéique section moments d'inertie
Yy Yz P 3 x Iy @
mm mm N m"2 4 md4 md
346 40,0 SAMCEF|  S332EH1 6,330E-04 3,669E-09 7,015E-07 1,723E-07
A SANCEFY
o ]
g t J
i
3 !
I
1 -
§ I R AIL
: iy
|
2 I
|
|
5 5 10 135 20 23 3a kE] 40 43 50
o
&
2
o J Y
=
Ne JfEIERSGEY | IDGOR Sy section . moments d'inertic
des rectangles| rectangles
mm | mm | mm | mm epaisseur s ix iy iz
N° Ly Lz dy dz mm m*2 m*4 m™4 m™4
il 40 20,0 4,0 3,200E-D4 1,707E-09 1,707E-07 5.765E-08
2| 460 4,0 250 | -38.0 4,0 1,840E-04 9,813E-10 2,659E-07 5.T32E-08
3 460 4.0 250 | 380 4,0 1,B40E-04 9,813E-10 2.659E-07 s, T32E-08
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V / Référence :

54441/05144800
CETE FRANCE ELEVATEURS N
. erence :  8G8055-125-CC/EB
VERIFICATION DE LA SOLIDITE | pae . .
¢ D'UN ELEVATEUR ler Février 1999
normanae 9
ANNEXES Page : A2“3‘F{év. A| ‘ l :
- L]
pmmn;:"i:nuc 4 section secbons réduttes modules dinertic
oG G s sy sz /e tylvy vz
mm mm m"2 ™2 m"2 m*3 m*3 w3
-18.81 SAMSO|  1359E-03 7.200E-04 §390E-04 $,077E-06 1,4)8E-05 9,708E-06
sean maxime & ~ poids linétque section moments dinerse
Vy Yz p s ix Iy iz
mm mm N m*2 m4 m*4 m~4
40,0 56.7 SAMCEF| 1,0SJEHIZ 1359E-03 3.669E-08 3.150E-07 3.383E-07
‘1'- SAMCEF o
-0 puli] <20 =10 10 0 * aa 4
g | mfrsemar o s § G T & 2 e
e r
| € D aTTELAGE
g
2
3
Ne dimensions | position des section moments d'inertic
des rectangles| rectangles
mm | mm | mm | mm cpaisseur 3 ix iy iz
Ne Ly Lz dy dz mm m"2 m™4 m*4 m™4
1] 300 9,0 9,0 7 200E-04 1,544E-08 2,596E-07 3,840E-07
2| 9.0 710 —40.0 9.0 6,J90E-04 1,725E-08 5.5S4E-07 4,313E-09
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